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Ãîä ïðîëåòåë íåçàìåòíî. Êàæåòñÿ, 
òîëüêî â÷åðà ìû ïèñàëè î «ïåðåõîäå 
â ñëåäóþùèé êëàññ», î «íîâîé ìîùè 
ïîä êàïîòîì»… È âîò íàñòóïàåò íî­
âûé ñðîê è íîâîå ÷èñëî. È ÷èñëî ýòî 
òðèíàäöàòü! È áåæèò ïî ñïèíå õîëî­
äîê, è òàðàùàòñÿ èç òåìíîòû ÷üè­òî 
ãëàçà, è ãäå­òî âäàëè òðåâîæíî êðè­
÷èò íî÷íàÿ ïòèöà… ×óð ìåíÿ, ÷óð… 

Îäíàêî äàâàéòå âçäîõíåì ïî­
ãëóáæå, îòðèíåì ïðåäðàññóäêè è 
ïîñìîòðèì, à ÷òî æå ïðîèçîøëî â 
ïÿòíèöó, 13 ìàÿ 2011 ãîäà? È òóò 
ìû ïîéìåì, ÷òî ïðîèçîøëî óäè­
âèòåëüíîå ñîâïàäåíèå — èìåííî 
â ýòîò äåíü ÀÑÊÎÍ ïðåäñòàâèëà 
íà ñóä ïîëüçîâàòåëåé òðèíàäöà­
òóþ âåðñèþ ñâîåãî ôëàãìàíñêîãî 
ïðîäóêòà — ñèñòåìû ÊÎÌÏÀÑ­3D. 
Ìèñòèêà, äà è òîëüêî… Íî ìèñòè­
êà ìèñòèêîé, à èíæåíåðàì íóæ­
íû ôàêòû, öèôðû, èëëþñòðàöèè 
è ïðî÷èå âïîëíå îáûäåííûå è 
îñÿçàåìûå âåùè. ×òî æ, âñ¸ åùå 
âçäðàãèâàÿ è îãëÿäûâàÿñü ïî ñòî­
ðîíàì, ïîãðóçèìñÿ â íîâûé ìèð — 
ìèð ÊÎÌÏÀÑ­3D V13. Ìíîãî íîâî­
ãî è èíòåðåñíîãî ñóëèò ýòîò ìèð 
êàê äàâíèì ïðèâåðæåíöàì ñèñòå­
ìû, òàê è òåì, êòî, êàê ãîâîðÿò ïî 
ðàäèî, òîëüêî ÷òî ïðèñîåäèíèëñÿ 
ê íàì. Èëè ðàçäóìûâàåò: íå ïðè­
ñîåäèíèòüñÿ ëè? Ìîæåì ñêàçàòü ñ 
óâåðåííîñòüþ: «Ïðèñîåäèíÿéòåñü 
ê íàì, ïðèñîåäèíÿéòåñü!» 

Ïðèíöèïèàëüíûõ íîâøåñòâ 
è ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé òàê 
ìíîãî, ÷òî ìû ïîñâÿòèì íîâîé 
âåðñèè ïðîäóêòà öåëûé öèêë 
ñòàòåé â ñàìûõ ðàçíûõ æàíðàõ: 
ìàñòåð­êëàññû, êîíñòðóêòîðñêèå 
êåéñû, çàïèñêè òåñòåðîâ. Â ïåðâîì 
îáçîðå ÊÎÌÏÀÑ­3D V13 ìû ðàñ­
ñêàæåì î ïîâåðõíîñòÿõ ïîâåðõ­
íîñòíî, à îñíîâíîå âíèìàíèå óäå­
ëèì äðóãèì, íå ìåíåå èíòåðåñíûì 
êîìàíäàì è âîçìîæíîñòÿì.

Îáùèå íîâîñòè

Íà÷íåì ñ íåêîòîðûõ îáùèõ óñî­
âåðøåíñòâîâàíèé, ñóùåñòâåííî 

îáëåã÷àþùèõ æèçíü íå òîëüêî 
ðàçðàáîò÷èêàì èçäåëèé, íî è èõ 
ïàðòíåðàì, òî åñòü òåì, ñ êåì ïðî­
èñõîäèò ïîñòîÿííûé îáìåí ÷åð­
òåæàìè, ìîäåëÿìè è òåêñòîâûìè 
äîêóìåíòàìè. 

Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü, õîòü 
ðàç ïîñûëàâøèé ñâîèì êîëëåãàì 
äîêóìåíòàöèþ â ôîðìàòàõ ñèñòå­
ìû (à íå â âèäå ðàñòðîâûõ êàð­
òèíîê), çíàåò, ÷òî äîïîëíèòåëüíî 
ê ðàáî÷èì ôàéëàì ïðèõîäèëîñü 
ïîñûëàòü è ôàéëû áèáëèîòåê 
îôîðìëåíèé (åñëè, êîíå÷íî, â 
ýòè áèáëèîòåêè âíîñèëèñü èçìå­
íåíèÿ ñàìèìè ïîëüçîâàòåëÿìè), 
è âñþ ñòðóêòóðó ïàïîê â ñëó÷àå 
ðàáîòû ñ 3D­ñáîðêàìè. Èíîãäà 
ïîëó÷àëîñü òàê, ÷òî ïàðòíåð îò­
êðûâàë ÷åðòåæ èëè ìîäåëü è íå 
âèäåë ðàìêè, øòàìïà èëè èíûõ 
ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ, íå âèäåë 
âõîäÿùèõ äåòàëåé è ò.ï. Òåðÿëàñü 
âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ, óõîäèëî 
áåñöåííîå âðåìÿ íà ñîãëàñîâàíèÿ 
è ïåðåñûëêó íîâûõ äîêóìåíòîâ è 
ôàéëîâ. Íà÷èíàÿ ñ íîâîé âåðñèè 
ÊÎÌÏÀÑ­3D ýòó ïðîáëåìó ìîæíî 
ñ÷èòàòü ðåøåííîé. Ïðè÷åì ñòàðûå 
ñïîñîáû íå îòìåíåíû, íî ïîÿâè­
ëîñü è íåñêîëüêî íîâûõ ôóíêöèé:
• îôîðìëåíèå, ïðèñâîåííîå ÷åð­

òåæó èëè òåêñòîâîìó äîêóìåíòó, 
âíåäðÿåòñÿ â ýòîò ÷åðòåæ èëè 
òåêñòîâûé äîêóìåíò, à â íåãî 
âíåäðÿåòñÿ ñòèëü, ïðèñâîåííûé 
ñïåöèôèêàöèè. Áëàãîäàðÿ ýòî­
ìó ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì îò­
êðûòèå äîêóìåíòà â îòñóòñòâèå 
áèáëèîòåêè *.lyt, ñîäåðæàùåé 
ïðèñâîåííîå åìó îôîðìëåíèå 
(ñòèëü). Â òî æå âðåìÿ äîêóìåíò 
ñîõðàíÿåò ñâÿçü ñ áèáëèîòåêîé 
îôîðìëåíèé, ïîýòîìó âîçìîæíî 
îáíîâëåíèå îôîðìëåíèÿ (ñòèëÿ) 
äîêóìåíòà ïîñëå åãî ðåäàêòèðî­
âàíèÿ â áèáëèîòåêå;

• â ñîñòàâå ñèñòåìû ïîÿâèëàñü 
òàêàÿ äîëãîæäàííàÿ ïðèêëàä­
íàÿ áèáëèîòå÷êà, êàê Êîìïëåê­
òîâùèê äîêóìåíòîâ. Äîñòàòî÷íî 
âûáðàòü íà äèñêå âñå ôàéëû ìî­

äåëåé, âõîäÿùèõ â ñáîðêó, è óêà­
çàòü ïàïêó íàçíà÷åíèÿ, êàê ñè­
ñòåìà ñêîìïëåêòóåò äîêóìåíòû, 
äîáàâèò ê íèì âñå ñëóæåáíûå 
ññûëî÷íûå ôàéëû è çàïèøåò 
èõ â âûáðàííóþ ïàïêó (ðèñ. 1). 
Êðîìå òîãî, áóäåò ñôîðìèðîâàí 
æóðíàë êîìïëåêòàöèè, êîòîðûé 
â âèäå òåêñòîâîãî ôàéëà òàêæå 
áóäåò ðàçìåùåí â ïàïêå êîì­
ïëåêòà.
Ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ðàíüøå 

âûçûâàëè íåêîòîðûå ñèòóàöèè, 
êîãäà ïðè ñëó÷àéíûõ ñáîÿõ ñèñòå­
ìû èëè êîìïüþòåðà íåêîòîðûå 
ôàéëû «ïîðòèëèñü» è èõ íåâîç­
ìîæíî áûëî îòêðûòü. Ïîÿâëÿëîñü 
ñîîáùåíèå î íåâåðíîé ñòðóêòóðå 
ôàéëà, ëèáî ñàìà ñèñòåìà «ïàäà­
ëà». «Âûëå÷èòü» ýòè ôàéëû ìîæíî 
áûëî òîëüêî ñ ïîìîùüþ òåõïîä­
äåðæêè. Òåïåðü ÊÎÌÏÀÑ­3D V13 
ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì âîç­
ìîæíîñòü ðåøèòü ïðîáëåìó íà ìå­
ñòå, ïðèìåíèâ êîìàíäó Îòêðûòü ñ 
ïðîâåðêîé... Îòêðûòèå ñ ïðîâåðêîé 
âîçìîæíî äëÿ ôàéëîâ ÷åðòåæåé, 
ôðàãìåíòîâ è ñïåöèôèêàöèé.

Ðàç óæ ìû ñêàçàëè î íîâûõ 
ôóíêöèÿõ ïðè îòäà÷å äîêóìåíòîâ, 
íåîáõîäèìî ðàññêàçàòü íåìíîãî è 
î âñòðå÷íîì ïðîöåññå — îá èì­
ïîðòå. Óñîâåðøåíñòâîâàí èìïîðò 

ãðàôè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ôîðìà­
òà DXF èëè DWG â ÊÎÌÏÀÑ­3D. 
Â äèàëîãå íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ 
÷òåíèÿ ïîÿâèëàñü âêëàäêà Äàí­
íûå , ïîçâîëÿþùàÿ óêàçàòü, îòêó­
äà òðåáóåòñÿ ÷èòàòü äàííûå — èç 
ïðîñòðàíñòâà ëèñòà èëè èç ïðî­
ñòðàíñòâà ìîäåëè (ðèñ. 2). Åñëè 
âûáðàíî ÷òåíèå èç ïðîñòðàíñòâà 
ëèñòà, òî ìîæíî óêàçàòü, êàêèå 
èìåííî êîìïîíîâêè (layout) ñëåäó­
åò èìïîðòèðîâàòü. Â òîâ íà âêëàä­
êå Ñâîéñòâà ïîÿâèëàñü êîëîíêà 
Ïàðàìåòðû. Â íåé ìîæíî âûáðàòü 
âàðèàíò ÷òåíèÿ ñòðåëîê ðàçìåðîâ è 
ëèíèé­âûíîñîê: Ïðåîáðàçîâûâàòü 
ïîëüçîâàòåëüñêèå ñòðåëêè â ìà­
êðîýëåìåíòû èëè Ïðèâîäèòü ïîëü­
çîâàòåëüñêèå ñòðåëêè ê ñèñòåì­
íûì . Óñîâåðøåíñòâîâàí èìïîðò 
ìîäåëåé ôîðìàòà DXF èëè DWG 
â ÊÎÌÏÀÑ­3D. Åñëè â èñõîäíîì 
ôàéëå AutoCAD îòñóòñòâóþò âñòàâ­
êè áëîêîâ, òî îí èìïîðòèðóåòñÿ 
êàê ñáîðêà (*.a3d), âêëþ÷àþùàÿ 
òåëà è ïîâåðõíîñòè. Åñëè â èñõî­
äíîì ôàéëå AutoCAD åñòü âñòàâêè 
áëîêîâ, òî îí èìïîðòèðóåòñÿ êàê 
ñáîðêà (*.a3d), âêëþ÷àþùàÿ òåëà, 
ïîâåðõíîñòè è êîìïîíåíòû (äåòàëè 
èëè ïîäñáîðêè), ïðåäñòàâëåííûå 
ñàìîñòîÿòåëüíûìè ôàéëàìè. 
Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ÷òåíèÿ 

Â ïÿòíèöó, 13­ãî…
ÀÑÊÎÍ ïðåäñòàâëÿåò  
íîâûé ÊÎÌÏÀÑ­3D V13
Ëåâ Òåâåðîâñêèé

Ðèñ. 1 

Ðåêëàìà >
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êðèâûõ ïðè èìïîðòå ìîäåëåé èç 
ôàéëîâ ôîðìàòîâ IGES, STEP, DXF 
è DWG.

Ðàñøèðåíû âîçìîæíîñòè ðàáî­
òû ñ ïåðåìåííûìè:
• ââåäåíû äâà íîâûõ òèïà ïåðå­

ìåííûõ: ôóíêöèîíàëüíàÿ  (åå 
èìÿ äîëæíî èìåòü âèä f(x)) è 
èíòåðâàëüíàÿ (åå èìÿ äîëæíî 
áûòü çàêëþ÷åíî â êâàäðàòíûå 
ñêîáêè, â êà÷åñòâå âûðàæåíèÿ 
äîëæíû áûòü ââåäåíû ãðàíèöû 
èíòåðâàëà, êàæäàÿ èç êîòîðûõ 
ñàìà ìîæåò áûòü âûðàæåíèåì). 
Ïðè ââîäå ôóíêöèîíàëüíîé è 
èíòåðâàëüíîé ïåðåìåííûõ â 
Îêíå ïåðåìåííûõ àâòîìàòè÷åñêè 
ñîçäàþòñÿ ðàçäåëû Ôóíêöèè è 
Èíòåðâàëû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ýòèõ 
ïåðåìåííûõ;

• äîáàâëåí àðèôìåòè÷åñêèé 
îïå  ðàòîð «^» — âîçâåäåíèå â 
ñòåïåíü;

• ñîçäàíà êîëëåêöèÿ âûðàæåíèé 
è èõ ýëåìåíòîâ äëÿ âñòàâêè â 
Îêíî ïåðåìåííûõ . Â êîëëåêöèþ 
âêëþ÷åíû èìåâøèåñÿ ðàíåå 
îïåðàòîðû, ôóíêöèè è êîíñòàí­
òû, à òàêæå äîáàâëåíû ïðèìåðû 
ôóíêöèé (â òîì ÷èñëå â ïîëÿð­
íûõ êîîðäèíàòàõ) è ïàðàìåòðè­
÷åñêèå óðàâíåíèÿ íåêîòîðûõ 
êðèâûõ. 

Íîâîñòè 
òðåõìåðíîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ

Òåïåðü ïðèøëà ïîðà ïåðåéòè ê 
íîâèíêàì, íåïîñðåäñòâåííî îò­
íîñÿùèìñÿ ê ïðîöåññó ïðîåêòè­
ðîâàíèÿ èçäåëèé â òðåõìåðíîì 
ïðîñòðàíñòâå.

Îäíàêî ñíà÷àëà íåáîëüøîå 
ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå, åñëè 
ïîçâîëèòå... Ìíîãèå àêòèâíûå 
ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû, êîòîðûå 
ó÷àñòâóþò â èíòåðíåò­ôîðóìàõ 
ïî ÊÎÌÏÀÑó è äðóãèì ïðîäóê­
òàì ÀÑÊÎÍ, íàâåðíÿêà çàìå÷àþò, 
÷òî ìíîæåñòâî íîâûõ ôóíêöèé 
(à òàêæå èçìåíåíèÿ â ñòàðûõ) 

ïîÿâëÿþòñÿ â ñèñòåìå êàê îòâåò 
íà èõ çàïðîñû è ïîæåëàíèÿ. Òàê 
áûëî ïðè âûïóñêå 12­é âåðñèè, 
òàê ïðîèñõîäèò ñ íîâîé âåðñèåé 
ÊÎÌÏÀÑ­3D. Êàê ïèñàëè áðàòüÿ 
Ñòðóãàöêèå â «Ïèêíèêå íà îáî÷è­
íå», «è ïóñòü íèêòî íå óéäåò îáè­
æåííûì». Êîíå÷íî, íå âñ¸ ìîæíî 
ðåàëèçîâàòü «çäåñü è ñåé÷àñ», 
îäíàêî ïðîãðåññ âïîëíå î÷åâèäåí.

Íà íàø âçãëÿä, îäíîé èç âàæ­
íåéøèõ íîâèíîê ñòàëà âîçìîæ­
íîñòü Îòìåíû è ïîâòîðà  äåéñòâèé 
â 3D­ìîäåëèðîâàíèè. Ýòî óäîáñòâî 
ñðàçó ïî÷óâñòâóþò êàê íàøè ìàñ­
òèòûå ïîëüçîâàòåëè, òàê è òå, êòî 
òîëüêî íà÷àë ðàáîòó ñ ñèñòåìîé.

Òåïåðü ñîâñåì êðàòêî, êàê è 
îáåùàë ðàíåå, — î íîâèíêàõ â ïî­
âåðõíîñòíîì ìîäåëèðîâàíèè:
• äîáàâëåíà íîâàÿ êîìàíäà ïî­

ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè — Ïî­
âåðõíîñòü ñîåäèíåíèÿ, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ïîâåðõ­
íîñòü, ñîåäèíÿþùóþ êðîìêè 
äâóõ äðóãèõ ïîâåðõíîñòåé ïî 
çàäàííîìó óñëîâèþ ñîïðÿæåíèÿ;

• äîðàáîòàíà êîìàíäà Óñå÷åíèå 
ïîâåðõíîñòè — â íåé ïîÿâèëàñü 
âîçìîæíîñòü áåç âûõîäà èç ïðî­
öåññà óñå÷åíèÿ ïîñòðîèòü èçî­
ïàðàìåòðè÷åñêóþ êðèâóþ ãðàíè 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå 
ñåêóùåãî îáúåêòà;

• äîðàáîòàíà êîìàíäà Çàïëàò­
êà — ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü 
ïðîâåðêè ïîâåðõíîñòè­çàïëàòêè 
íà íàëè÷èå ñàìîïåðåñå÷åíèé;

• äîðàáîòàíà êîìàíäà Ëèíåé÷àòàÿ 
ïîâåðõíîñòü. Â ñëó÷àå åñëè íà­
ïðàâëÿþùèå èìåþò îäèíàêîâîå 
÷èñëî âåðøèí, ìîæíî âûáðàòü 
âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ, ïðè êîòî­

ðîì ñîîòâåòñòâóþùèå âåðøèíû 
ñîåäèíÿþòñÿ ðåáðàìè;

• â êîìàíäå Èìïîðòèðîâàííàÿ ïî­
âåðõíîñòü ïîÿâèëàñü âîçìîæ­
íîñòü ïîñòðîåíèÿ ìíîãîãðàí­
íîé ïîâåðõíîñòè (êàæäàÿ ãðàíü 
èìååò ôîðìó òðåóãîëüíèêà) ïî 
òî÷êàì ïóòåì ÷òåíèÿ êîîðäèíàò 
òî÷åê èç ôàéëà *.txt, *.xls èëè 
*.ods. Ïðè ýòîì ñâÿçü ïîâåðõ­
íîñòè ñ ôàéëîì äàííûõ íå îá­
ðàçóåòñÿ;

• ïåðåðàáîòàíà êîìàíäà Ëèíèÿ 
ðàçúåìà — äîáàâëåíû âîçìîæ­
íîñòè ðàçáèåíèÿ ïî êðèâûì, 
ëåæàùèì íà ïîâåðõíîñòè, ïî 
ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïëîñ­
êîñòüþ èëè ãðàíüþ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì êîìàíäà ïåðåèìåíîâàíà â 
Ðàçáèåíèå ïîâåðõíîñòè. 
×òî æ, ñ «ïîâåðõíîñòíûì» 

âçãëÿäîì ìû ïîêîí÷èëè, ïîðà 
ïåðåõîäèòü «ê îáúåìó». Õîðîøèå 
íîâîñòè äëÿ òåõ, êòî ìíîãî ðàáî­
òàåò ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè êðèâû­
ìè, — ýëåêòðèêîâ, ïíåâìàòèêîâ 
ñ ãèäðàâëèêàìè, äèçàéíåðîâ è 
ìíîãèõ äðóãèõ. Çäåñü ñäåëàíî íå­

ñêîëüêî ñåðüåçíûõ áîëüøèõ øàãîâ 
âïåðåä. Íî äàâàéòå ïî ïîðÿäêó.

Ïîÿâèëàñü òàêàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ 
âåùü, êàê Êðèâàÿ ïî çàêîíó. Êî­
ìàíäà ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü êðè­
âóþ, çàäàííóþ ïàðàìåòðè÷åñêèìè 
óðàâíåíèÿìè â ïðÿìîóãîëüíîé, 
öèëèíäðè÷åñêîé èëè ñôåðè÷å­
ñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (ðèñ. 3). 
Âû ìîæåòå çàäàòü ôóíêöèþ äëÿ 
êàæäîé êîîðäèíàòû òî÷êè êðèâîé 
ëèíåéíûì, êóáè÷åñêèì èëè ïàðà­
ìåòðè÷åñêèì óðàâíåíèåì. Êðîìå 
òîãî, ìîæíî çàäàòü äëÿ êîîðäèíà­
òû è ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå.

Ïîëåçíîé ÿâëÿåòñÿ è ôóíêöèÿ 
ïîñòðîåíèÿ Ëèíèè î÷åðêà — îíà 
ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ëèíèþ î÷åðêà 
óêàçàííîé ïîâåðõíîñòè ïðè âû­
áðàííîì íàïðàâëåíèè âçãëÿäà. 
À óæ âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü 
ïðîåêöèþ ïîëó÷åííîé êðèâîé íà 
âûáðàííóþ ïîâåðõíîñòü (ôóíê­
öèÿ Ïðîåêöèîííàÿ êðèâàÿ) îöåíÿò 
âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ èíæåíåðû 
(ðèñ. 4).

ÊÎÌÏÀÑ­3D âñ¸ àêòèâíåå ïðè­
âëåêàåò â ðÿäû ñâîèõ ïðèâåðæåí­

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4
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öåâ íå òîëüêî «÷èñòûõ» ìàøèíî­
ñòðîèòåëåé, íî è ïðîìûøëåííûõ 
äèçàéíåðîâ. À ëþáóþ äèçàéíåð­
ñêóþ ñèñòåìó íåâîçìîæíî ïðåä­
ñòàâèòü áåç òàêîé ôóíêöèè, êàê 
ïîñòðîåíèå ïðîñòðàíñòâåííîé êðè­
âîé ïî äâóì åå ïðîåêöèÿì íà ïëî­
ñêîñòè. Ïðåäïîëîæèì, äèçàéíåð 
íàðèñîâàë äâå ïðîåêöèè áóäóùåãî 
àâòîìîáèëÿ. Òåïåðü íåîáõîäèìî 
ïåðåâåñòè åãî ýñêèçû â «òðåõìåð». 
Îïèñûâàåìàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò 
ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü âûïîëíå­
íèå ýòîé çàäà÷è (ðèñ. 5).

Â ÷àñòè ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàí­
ñòâåííûõ êðèâûõ ïîÿâèëèñü è 
äðóãèå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ìû 
ïðîñòî ïåðå÷èñëèì:
• Ñïëàéí íà ïîâåðõíîñòè — ïî­

çâîëÿåò ïî òî÷êàì èëè ïî ïîëþ­
ñàì ïîñòðîèòü ñïëàéí, ëåæàùèé 
íà óêàçàííîé ãðàíè. Â ñëó÷àå 
ñïëàéíà ïî òî÷êàì âîçìîæíî 
óïðàâëåíèå êàñàòåëüíûì âåêòî­
ðîì ñïëàéíà â âåðøèíàõ;

• Èçîïàðàìåòðè÷åñêàÿ êðèâàÿ — 
ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü èçîïàðà­
ìåòðè÷åñêóþ êðèâóþ óêàçàííîé 
ãðàíè, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç çàäàí­
íóþ òî÷êó ýòîé ãðàíè;

• Ãðóïïà èçîïàðàìåòðè÷åñêèõ êðè­
âûõ íà ïîâåðõíîñòè — ïîçâî­
ëÿåò ïîñòðîèòü ãðóïïó èçîïàðà­
ìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ íà óêàçàí­
íîé ãðàíè. Êîëè÷åñòâî êðèâûõ 
êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ ìîæåò 
áûòü ðàçëè÷íûì. Âîçìîæíî 
âêëþ÷åíèå â ãðóïïó ãðàíè÷íûõ 
êðèâûõ;

• Êîíòóð — ïîçâîëÿåò ïîñòðî­
èòü êðèâóþ ïî îáúåêòàì (êðè­
âûì, ðåáðàì, ëèíèÿì ýñêèçà), 
ñîåäèíÿþùèìñÿ äðóã ñ äðóãîì 
«öåïî÷êîé». Äîðàáîòàíû òàêæå 
óæå èìåþùèåñÿ êîìàíäû ïî­
ñòðîåíèÿ êðèâûõ:

• Êðèâàÿ ñêðóãëåíèÿ — êðèâûå, 
ëåæàùèå íà îäíîé ïîâåðõíî­
ñòè, òåïåðü ìîæíî ñêðóãëèòü 

êðèâîé, ëåæàùåé íà ýòîé æå 
ïîâåðõíîñòè;

• Öèëèíäðè÷åñêàÿ ñïèðàëü — ïî­
ÿâèëñÿ íîâûé âàðèàíò îïðåäåëå­
íèÿ âûñîòû — Ïî ïëîñêîé êðè­
âîé — ýòîò âàðèàíò ïîçâîëÿåò 
ñîçäàòü ñïèðàëü, îñü êîòîðîé 
èìååò ôîðìó ëèíèè â óêàçàííîì 
ýñêèçå (ðèñ. 6);

• Ïðîñòðàíñòâåííûé ñïëàéí — 
ôîðìó ñïëàéíà, ïîñòðîåííîãî 
ïî òî÷êàì, òåïåðü ìîæíî îòðå­
äàêòèðîâàòü, çàäàâ ïîëîæåíèå 
êàñàòåëüíîãî èëè íîðìàëüíîãî 
âåêòîðà è âåëè÷èíó êàñàòåëü­
íîñòè èëè êðèâèçíû; 

• Ëîìàíàÿ è Ïðîñòðàíñòâåííûé 
ñïëàéí — ïîÿâèëàñü âîçìîæ­
íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ 
ñîçäàâàåìîé âåðøèíû ïóòåì çà­
äàíèÿ åå îòñòóïà îò óêàçàííîé 
ãðàíè èëè ïîâåðõíîñòè.
Êðàéíå èíòåðåñíàÿ ôóíêöèÿ 

ïîÿâèëàñü â îïåðàöèÿõ ñîçäàíèÿ 
ýñêèçîâ. Òåïåðü êîíñòðóêòîð ìî­
æåò ïðèâÿçûâàòüñÿ ê ïðîåêöèÿì 
îáúåêòîâ ìîäåëè íà ïëîñêîñòü 
ýñêèçà — äëÿ ýòîãî íóæíî ïðîñòî 
óêàçûâàòü îáúåêòû â îêíå ìîäåëè 
(ðèñ. 7). Â ìåíþ êíîïêè Ïðèâÿçêè 
äîáàâëåíû êîìàíäû, óïðàâëÿþ­
ùèå ïðèâÿçêîé ê îáúåêòàì ìîäå­
ëè: Ïðèâÿçêà ê ýëåìåíòàì ìîäåëè 
è Òîëüêî ê âèäèìûì ýëåìåíòàì 
ìîäåëè . Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ 
ïðèâÿçêè â ýñêèçå ñîçäàåòñÿ ñïå­
öèàëüíûé îáúåêò — âñïîìîãàòåëü­
íàÿ ïðîåêöèÿ.

Îò äåë ëèíåéíûõ ïåðåéäåì ê 
äåëàì «òåëåñíûì». Ïîëüçîâàòåëè 
íåîäíîêðàòíî âûñêàçûâàëè ïî­
æåëàíèÿ äîáàâèòü â èíñòðóìåíòà­
ðèé «ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà» âîç­
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êîíè÷åñêîé 
îáå÷àéêè (à ñëåäîâàòåëüíî, è åå 
ðàçâåðòêè). Â âûõîäÿùåé âåðñèè 
ÊÎÌÏÀÑ­3D ðàçðàáîò÷èêè ýòó 
çàäà÷ó ðåøèëè. Òåïåðü âîîáùå 
âñå îáå÷àéêè ìîæíî ïîëó÷àòü ñ 

ïîìîùüþ íîâîé êîìàíäû Îáå­
÷àéêà. Îáå÷àéêà ôîðìèðóåòñÿ 
ïóòåì âûäàâëèâàíèÿ (ñ óêëîíîì 
èëè áåç) ýñêèçà â íàïðàâëåíèè, 
ïåðïåíäèêóëÿðíîì åãî ïëîñêî­
ñòè, è ïðèäàíèåì òîëùèíû ïî­
ëó÷èâøåéñÿ ïîâåðõíîñòè. Íà 
äóãîâûõ ñåãìåíòàõ è íà ñòûêàõ 
ñåãìåíòîâ ýñêèçà àâòîìàòè÷åñêè 
ôîðìèðóþòñÿ ñãèáû. Åñëè ýñêèç 
çàìêíóò, òî îáå÷àéêà ñòðîèòñÿ ñ 
çàçîðîì, ïðè÷åì ïîëüçîâàòåëü 
ìîæåò óïðàâëÿòü ïîëîæåíèåì è 
øèðèíîé çàçîðà (ðèñ. 8).

Íà÷èíàÿ ñ íîâîé âåðñèè âñå 
îïåðàöèè ïîëó÷åíèÿ ìàññèâîâ ñî­
áðàíû íà îäíó èíñòðóìåíòàëüíóþ 
ïàíåëü Ìàññèâû. Ïîÿâèëàñü è íî­
âàÿ êîìàíäà ñîçäàíèÿ ìàññèâîâ — 
Ìàññèâ ïî òàáëèöå. Îíà ïîçâîëÿåò 
ñîçäàòü ìàññèâ îáúåêòîâ, ïîçè­
öèè ýêçåìïëÿðîâ êîòîðîãî çàäàíû 
òî÷êàìè. Ïîçèöèè òî÷åê, â ñâîþ 
î÷åðåäü, çàäàíû êîîðäèíàòàìè, 
êîòîðûå õðàíÿòñÿ â âèäå òàáëèöû 
â ðàíåå ñîçäàííîì ôàéëå. Ìàññèâ 
ïî òàáëèöå îòíîñèòñÿ ê îáúåêòàì, 
èñïîëüçóþùèì ñèñòåìó êîîðäè­
íàò, ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ, ñ÷èòàííûå 
èç ôàéëà êîîðäèíàò, ìîãóò èíòåð­
ïðåòèðîâàòüñÿ êàê ïðÿìîóãîëüíûå, 
öèëèíäðè÷åñêèå èëè ñôåðè÷åñêèå 
êîîðäèíàòû òî÷åê. Ñîçäàííûé 
ìàññèâ ñîõðàíÿåò ñâÿçü ñ ôàéëîì 
êîîðäèíàò.

Äîðàáîòàíû è äðóãèå êîìàíäû 
ïîñòðîåíèÿ ìàññèâîâ. Íàïðèìåð, 
ïðè ñîçäàíèè ìàññèâà ïî òî÷êàì 
ìîæíî óêàçûâàòü íå òîëüêî òî÷­
êè ýñêèçîâ, íî è ëþáûå òî÷å÷íûå 
îáúåêòû ìîäåëè.

Ñðåäè äðóãèõ íîâøåñòâ ìîäåëè­
ðîâàíèÿ ìû õîòèì îñîáî âûäåëèòü 
êîìàíäó Èçìåíèòü ïîëîæåíèå. Ñ åå 
ïîìîùüþ ìû ìîæåì ïåðåìåñòèòü 
â ïðîñòðàíñòâå ìîäåëè ëþáîå âû­
äåëåííîå òåëî èëè ïîâåðõíîñòü 
ïóòåì ñäâèãà è ïîâîðîòà (ðèñ. 9). 
Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ îáúåêòà 
ïðîèçâîäèòñÿ â óêàçàííîé ïîëü­
çîâàòåëåì ñèñòåìå êîîðäèíàò ñ 
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ýëåìåíòà 
óïðàâëåíèÿ — ôàíòîìà ñèñòåìû 
êîîðäèíàò. Âçàèìíîå ïîëîæåíèå 
ôàíòîìà è îáúåêòà íå èçìåíÿåò­
ñÿ, ïîýòîìó ïðè ñäâèãå è ïîâîðîòå 
ôàíòîìà ñîîòâåòñòâóþùèì îáðà­
çîì ñäâèãàåòñÿ è ïîâîðà÷èâàåòñÿ 
îáúåêò. Ïåðâîíà÷àëüíî ôàíòîì 
ñîâïàäàåò ñ óêàçàííîé ñèñòåìîé 
êîîðäèíàò.

Òàêæå î÷åíü ëþáîïûòíîé è, 
äóìàåì, âîñòðåáîâàííîé áóäåò 
âîçìîæíîñòü ðàçìåùàòü â ýñêèçå 
ðàñòðîâûå îáúåêòû — ôîòîãðà­
ôèè, êàðòèíêè è òîìó ïîäîáíîå. 
Ïðè÷åì ïðè âûõîäå èç ýñêèçà èçî­
áðàæåíèå íå ïðîïàäàåò. Ãäå ìîæíî 
ïðèìåíèòü òàêóþ ôóíêöèþ? Íà­
ïðèìåð, ìîæíî ñôîòîãðàôèðîâàòü 

Ðèñ. 5 Ðèñ. 6

Ðèñ. 7
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ÿðëûê, òàáëè÷êó èëè äðóãîé èí­
ôîðìàöèîííûé ìàòåðèàë, à çàòåì 
ðàçìåñòèòü èçîáðàæåíèå íà ñòåíêå 
ïðîåêòèðóåìîãî ñòàíêà èëè äðó­
ãîãî óñòðîéñòâà. À ìîæíî ñäåëàòü 
ýòî è ñî ñâîåé ñîáñòâåííîé ôîòî­
ãðàôèåé (ðèñ. 10).

Â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ çà­
÷àñòóþ âàæíî îöåíèòü ãëàäêîñòü 
ïîëó÷àþùåéñÿ ïîâåðõíîñòè — îò­
ñóòñòâèå îñòðûõ ðåáåð, ðàçðûâîâ 
è ò.ï. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è 
â ÊÎÌÏÀÑ­3D V13 ïîÿâèëàñü 
âîçìîæíîñòü âèçóàëüíîé îöåí­
êè ãëàäêîñòè ïîâåðõíîñòåé. Äëÿ 
ýòîãî ñëóæèò ñïåöèàëüíûé ðåæèì 
îòîáðàæåíèÿ ìîäåëè, â êîòîðîì 
âñå ãðàíè ìîäåëè ïðåäñòàâëÿþòñÿ 
çåðêàëüíî îòðàæàþùèìè îêðó­
æàþùóþ ñðåäó. Ïî óìîë÷àíèþ â 

ãðàíÿõ îòðàæàåòñÿ ïîëîñàòàÿ ïî­
âåðõíîñòü — «çåáðà». Ïîëüçîâà­
òåëü ìîæåò èçìåíèòü ïîâåðõíîñòü 
è íàñòðîèòü äðóãèå ïàðàìåòðû 
èçîáðàæåíèÿ, îòðàæàþùåãîñÿ â 
ãðàíÿõ ìîäåëè (ðèñ. 11).

Â çàâåðøåíèå îïèñàíèÿ îñíîâ­
íûõ (ÿ ïîä÷åðêèâàþ — îñíîâíûõ, 
à íå âñåõ) íîâèíîê òðåõìåðíîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàññêàæó î Ëî­
êàëüíîé äåòàëè. ×òî æå ýòî òàêîå? 
Åñëè âñïîìíèòü äâóìåðíîå ÷åð÷å­
íèå, òî â ôóíêöèîíàëå ðàáîòû ñ 
ïëîñêèìè ÷åðòåæàìè ìû íàéäåì 
îïöèþ ñîçäàíèÿ Ëîêàëüíîãî ôðàã­
ìåíòà . Ýòîò ôðàãìåíò «æèâåò» 
âíóòðè ÷åðòåæà è ïðåäñòàâëÿåò ñî­
áîé ìàêðîîáúåêò, êîòîðûé ìîæíî 
ìíîãîêðàòíî âñòàâëÿòü â ÷åðòåæ. 
Ïðè÷åì ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ýòîãî 

îáúåêòà åãî èçîáðàæåíèå ìîæåò 
àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿòüñÿ è âî 
âñåõ âñòàâêàõ. Î÷åíü ïîõîæà íà ýòî 
è ëîêàëüíàÿ äåòàëü. Îíà «æèâåò» 

òîëüêî âíóòðè 3D­ñáîðêè, à íå êàê 
ôàéë íà äèñêå. Ëîêàëüíóþ äåòàëü 
ìîæíî ñîçäàòü íåïîñðåäñòâåííî â 
ñáîðêå, âñòàâèòü â ñáîðêó èç ôàé­
ëà äåòàëè èëè ñêîïèðîâàòü èç äðó­
ãîé ñáîðêè (ðèñ.12). Êðîìå òîãî, 
â ëîêàëüíóþ äåòàëü ìîæíî ïðå­
îáðàçîâàòü ïîñòðîåííîå â ñáîðêå 
òåëî. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò áûòü 
âîñòðåáîâàíà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
ïðîåêòèðîâùèê õî÷åò «äåðæàòü 
âñå ÿéöà â îäíîé êîðçèíå». Ïðè 
ïåðåäà÷å ïàðòíåðàì äîñòàòî÷íî 
îòïðàâèòü òîëüêî îäèí ôàéë — 
ñáîðêó. 

×åðòåæíûå 
íîâîñòè

Ïëîõî ýòî èëè õîðîøî, íî 
2D­÷åð÷åíèå åùå íèêòî íå îòìå­
íÿë. È ïîêà îíî ñóùåñòâóåò, ìû 
äîëæíû äåëàòü òàê, ÷òîáû ðàáî­
òàòü ñ íèì â ÊÎÌÏÀÑ­3D áûëî åùå 
óäîáíåå è áûñòðåå.

Â ñèñòåìó äîáàâëåí íîâûé 
òèï îáúåêòà — Óñëîâíîå ïåðå­
ñå÷åíèå, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé 
ïîñòðîåííûå òîíêèìè ëèíèÿìè 
ïðîäîëæåíèÿ îáúåêòîâ äî ïåðå­

ñå÷åíèÿ è òî÷êó â ìåñòå ïåðåñå÷å­
íèÿ (ðèñ. 13); êðîìå òîãî, â ìåíþ 
ãåîìåòðè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà ïðè 
ââîäå çíà÷åíèé êîîðäèíàò äîáàâ­

ëåíà êîìàíäà Óñëîâíîå ïåðåñå÷å­
íèå, ïîçâîëÿþùàÿ ñíÿòü êîîðäè­
íàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ óêàçàííûõ 
îáúåêòîâ è ñîçäàòü èõ óñëîâíîå 
ïåðåñå÷åíèå. Óñîâåðøåíñòâîâàíû 
ïàðàìåòðè÷åñêèå âîçìîæíîñòè:
• äîáàâëåíû íîâûå êîìàíäû íà­

ëîæåíèÿ îãðàíè÷åíèé: Áèññåê­
òðèñà, Çàôèêñèðîâàòü äëèíó, 
Çàôèêñèðîâàòü óãîë, Òî÷êà íà 
ñåðåäèíå êðèâîé; 

• â äèàëîãå íàñòðîéêè ïàðàìåò­
ðè÷åñêîãî ðåæèìà ïîÿâèëàñü 
îïöèÿ Ôèêñèðîâàòü äëèíó àâ­
òîîñåâîé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
àâòîìàòè÷åñêè íàëàãàòü îãðà­
íè÷åíèå Ôèêñèðîâàííàÿ äëèíà 
íà àâòîîñåâóþ â ñëó÷àå, åñëè 
õîòÿ áû îäíà åå òî÷êà îñòàíåòñÿ 
ñâîáîäíîé îò îãðàíè÷åíèé.
Äîðàáîòàíû êîìàíäû ïðîñòà­

íîâêè ðàçìåðîâ:
• â Ðàäèàëüíîì ðàçìåðå ñ èçëî­

ìîì  ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü 
óïðàâëåíèÿ èçëîìîì: äëèíàìè 
ñåãìåíòîâ ðàçìåðíîé ëèíèè, 
óãëîì èçëîìà (ñì. ðèñ. 13);

• äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü óïðàâ­
ëåíèÿ ïàðàìåòðàìè ðàçìåðà (ïî­
ëîæåíèå òåêñòà: íà ïîëêå èëè 

Ðèñ.8

Ðèñ. 9

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12
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íàä ðàçìåðíîé ëèíèåé, ðàçìå­
ùåíèå ñòðåëîê è ò.ï.) íà âêëàäêå 
Ïàðàìåòðû ïàíåëè ñâîéñòâ;

• ïàðàìåòðû îáîçíà÷åíèÿ öåíòðà 
òåïåðü ïîä÷èíÿþòñÿ îáùåé íà­
ñòðîéêå (ñäåëàííîé â äèàëîãå 
íàñòðîéêè îñåâîé ëèíèè);

• òåïåðü ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì 
óêàçàíèè êîíöåíòðè÷åñêèõ 
îêðóæíîñòåé èëè äóã àâòîìà­
òè÷åñêè ñîçäàþòñÿ ðàçìåðíûå 
ëèíèè èç îäíîãî öåíòðà (óêàçàí­
íîãî äëÿ ïåðâîé äóãè);

• â Ðàäèàëüíîì ðàçìåðå ïîÿâè­
ëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ðà­
äèàëüíîãî ðàçìåðà ñ íåñêîëüêè­
ìè îòâåòâëåíèÿìè (ñì. ðèñ. 13) 
(îòâåòâëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ àâ­
òîìàòè÷åñêè ïðè óêàçàíèè äóã 
è/èëè îêðóæíîñòåé îäèíàêîâîãî 
ðàäèóñà);

• â êîìàíäû ïðîñòàíîâêè óãëîâûõ 
ðàçìåðîâ äîáàâëåíû íîâûå ñïî­
ñîáû ïîñòðîåíèÿ: Ïî òðåì òî÷­
êàì, Ïî äâóì òî÷êàì è îòðåçêó.
Îòäåëüíî âûäåëèì òàêóþ äîëãî­

æäàííóþ ôóíêöèþ, êàê Àâòîìàòè­
÷åñêèé ðàçâîðîò ïîëêè ðàçìåðíîé 
ëèíèè­âûíîñêè. Óñîâåðøåíñòâî­
âàíà è ðàáîòà ñ ìàêðîýëåìåíòàìè:
• ââåäåí ñïåöèàëüíûé ðåæèì 

ðåäàêòèðîâàíèÿ ìàêðîýëåìåí­
òà. Âñå îáúåêòû, ñîçäàííûå â 
ýòîì ðåæèìå, àâòîìàòè÷åñêè 
äîáàâëÿþòñÿ â ðåäàêòèðóåìûé 
ìàêðîýëåìåíò. Êðîìå òîãî, â 
ýòîì ðåæèìå äîñòóïíû êîìàí­
äû Äîáàâèòü ãåîìåòðèþ (äëÿ 
âêëþ÷åíèÿ â ìàêðîýëåìåíò óæå 
ñóùåñòâóþùèõ â äîêóìåíòå îáú­
åêòîâ) è Çàäàòü õàðàêòåðíóþ 
òî÷êó (äëÿ óêàçàíèÿ ïîëîæåíèÿ 
õàðàêòåðíîé òî÷êè ìàêðîýëå­
ìåíòà);

• ïîÿâèëàñü íîâàÿ êîìàíäà Ëè­
íèÿ­âûíîñêà îáúåêòà, ïîçâîëÿ­
þùàÿ ïðèñîåäèíèòü ê ìàêðîý­
ëåìåíòó ëèíèþ­âûíîñêó. Ïðè 
ðåäàêòèðîâàíèè ìàêðîýëåìåíòà 
ñ ëèíèåé­âûíîñêîé ìîæíî èç­
ìåíÿòü êàê ïîëîæåíèå ìàêðîý­
ëåìåíòà (ïðè ýòîì íà÷àëüíûå 
òî÷êè îòâåòâëåíèé ëèíèè­
âûíîñêè îñòàþòñÿ íà ñâîèõ 
ìåñòàõ), òàê è êîíôèãóðàöèþ 
ëèíèè­âûíîñêè.
Ðàñøèðåíû âîçìîæíîñòè ðà­

áîòû ñ ìóëüòèëèíèÿìè — òå­
ïåðü ñòàëî âîçìîæíûì óäàëÿòü 
è âîññòàíàâëèâàòü ó÷àñòêè ëèíèé 
ìóëüòèëèíèé. Äîðàáîòàíî äåðåâî 
÷åðòåæà:
• òåïåðü âñå èìåþùèåñÿ â âèäå 

âñòàâêè âèäîâ è ôðàãìåíòîâ 

îáúåäèíÿþòñÿ â ðàçäåëû Âñòàâ­
êè âèäîâ è Âñòàâêè ôðàãìåíòîâ;

• â äåðåâå ÷åðòåæà òåïåðü îòîáðà­
æàþòñÿ ìàêðîýëåìåíòû — îíè 
îáúåäèíÿþòñÿ â ðàçäåë Ìàêðî­
ýëåìåíòû;

• â äåðåâå ÷åðòåæà òåïåðü îòî­
áðàæàþòñÿ îáúåêòû, âõîäÿùèå â 
ñîñòàâ ìîäåëåé, èçîáðàæåííûõ 
â àññîöèàòèâíûõ âèäàõ: êðèâûå, 
ïîâåðõíîñòè, òåëà, êîìïîíåíòû;

• âîçìîæíî óïðàâëåíèå îòîáðà­
æåíèåì ðàçäåëîâ äåðåâà ÷åð­
òåæà.
Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðàçðó­

øåíèÿ ýëåìåíòîâ îôîðìëåíèÿ ÷åð­
òåæà, òî åñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåî­
ìåòðèè, ðàìêè è îñíîâíîé íàäïèñè 
â íàáîð îòðåçêîâ è òåêñòîâ, äîðàáî­
òàíà êîìàíäà Ðàçðóøèòü — òåïåðü 
îíà ïîçâîëÿåò ðàçðóøèòü áîëüøèí­
ñòâî ñîñòàâíûõ îáúåêòîâ — òàáëèö, 
ðàçìåðîâ, îáîçíà÷åíèé è ò.ï.

Äîðàáîòàíû ãëîáàëüíûå ïðè­
âÿçêè:
• ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü âðåìåí­

íîãî îòêëþ÷åíèÿ âñåõ äåéñòâóþ­
ùèõ ãëîáàëüíûõ ïðèâÿçîê;

• êíîïêè Óñòàíîâêà ãëîáàëüíûõ 
ïðèâÿçîê è Çàïðåòèòü ïðèâÿçêè 
íà ïàíåëè Òåêóùåå ñîñòîÿíèå çà­
ìåíåíû êíîïêîé Ïðèâÿçêè.
Êîìàíäû Ìåíåäæåð âñòàâîê 

âèäîâ è ôðàãìåíòîâ, Âñòàâèòü 
èçîáðàæåíèå èç âèäà äðóãîãî ÷åð­
òåæà, Âñòàâèòü ôðàãìåíò è Ñîç­
äàòü ëîêàëüíûé ôðàãìåíò òåïåðü 
ìîæíî âûçâàòü íå òîëüêî èç ìåíþ, 
íî è íàæàòèåì êíîïêè íà íîâîé 
ïàíåëè Âñòàâêè è ìàêðîýëåìåíòû.

Â äâóìåðíîì ÷åð÷åíèè ïîÿâè­
ëàñü äîëãîæäàííàÿ âîçìîæíîñòü 
íàçíà÷åíèÿ ñâîéñòâ ãðàôè÷åñêèì 

äîêóìåíòàì (÷åðòåæàì è ôðàã­
ìåíòàì) è îáúåêòàì â íèõ — 
âñòàâêàì âèäîâ è ôðàãìåíòîâ, 
ìàêðîýëåìåíòàì. Ñâîéñòâà îáú­
åêòîâ ãðàôè÷åñêîãî äîêóìåíòà, 
êàê è ñâîéñòâà îáúåêòîâ ìîäåëè, 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îò÷åòà 
(ðèñ. 14). Åñëè ÷åðòåæ àññîöèàòèâ­
íûé, â îò÷åò ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû 
ñâîéñòâà ìîäåëè, èçîáðàæåííîé â 
ýòîì ÷åðòåæå, è åå îáúåêòîâ. Îò­
÷åò ïî ãðàôè÷åñêîìó äîêóìåíòó 
âñòàâëÿåòñÿ â ýòîò æå äîêóìåíò. 
Ïîÿâèëñÿ èíñòðóìåíò äëÿ ðàáîòû 
ñî ñâîéñòâàìè îáúåêòîâ äîêóìåí­
òà — Ðåäàêòîð ñâîéñòâ. Îí ïîçâî­
ëÿåò ïðîñìàòðèâàòü è èçìåíÿòü 
ñâîéñòâà îáúåêòîâ áåç ðåäàêòèðî­
âàíèÿ êàæäîãî èç íèõ ïî îòäåëü­
íîñòè. Ïîÿâèëàñü êîìàíäà Âñòà­
âèòü îò÷åò, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ 
âñòàâêè â òåêóùèé ãðàôè÷åñêèé 

èëè òåêñòîâûé äîêóìåíò îò÷åòà ïî 
äðóãîìó ãðàôè÷åñêîìó äîêóìåíòó 
èëè ìîäåëè. Ïðè ñîçäàíèè îò÷åòà 
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óêàçàíèÿ 
òèïîâ îáúåêòîâ ìîäåëè (êîìïî­
íåíòû, ëîêàëüíûå äåòàëè, òåëà) 
è îáúåêòîâ âèäà ÷åðòåæà (ìàêðî­
ýëåìåíòû, âñòàâêè âèäîâ, âñòàâêè 
ôðàãìåíòîâ), âêëþ÷àåìûõ â îò÷åò. 
Çíà÷åíèåì ñâîéñòâà îáúåêòà òå­
ïåðü ìîæåò áûòü ññûëêà íà äðó­
ãîé îáúåêò ýòîãî æå äîêóìåíòà èëè 
ñàì äîêóìåíò. Ñîäåðæèìûì ññûë­
êè ìîæåò áûòü çíà÷åíèå ñâîéñòâà 
âûáðàííîãî îáúåêòà èëè äðóãàÿ 
èçâëå÷åííàÿ èç îáúåêòà òåêñòîâàÿ 
èëè ÷èñëîâàÿ èíôîðìàöèÿ.

Ðàññêàç îá îñíîâíûõ íîâèíêàõ â 
îáëàñòè 2D­ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿ õî÷ó 
çàâåðøèòü ìàæîðíûì àêêîðäîì — 
òåïåðü â ÷åðòåæàõ ÊÎÌÏÀÑ­3D 
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü àâòîìàòè­

Ðèñ. 13

Ðèñ. 14
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÷åñêîé ðàññòàíîâêè ïîçèöèîííûõ 
îáîçíà÷åíèé. Äëÿ ýòîãî â ñîñòàâ 
áàçîâîãî ìîäóëÿ ÊÎÌÏÀÑ­Ãðàôèê 
âêëþ÷åíà ïðèêëàäíàÿ áèáëèîòå­
êà Àâòîðàññòàíîâêà ïîçèöèé. 
×òîáû îíà ðàáîòàëà êîððåêòíî, 
÷åðòåæ äîëæåí ñîäåðæàòü îáú­
åêòû ñïåöèôèêàöèè, ñâÿçàííûå ñ 
ãåîìåòðèåé. Ýòî îáû÷íàÿ ñèòóàöèÿ 
äëÿ àññîöèàòèâíûõ ÷åðòåæåé. Äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ ïîçèöèé ìîæåò áûòü 
ñîçäàí îòäåëüíûé ñëîé â ÷åðòåæå. 
Ðàññòàâëåííûå ïîçèöèè ìîæíî 
ïåðåìåùàòü è âûðàâíèâàòü ñòàí­
äàðòíûìè ñðåäñòâàìè ÊÎÌÏÀÑ. 
Ïðè÷åì òåïåðü (êàê è äëÿ ðàçìåð­
íûõ ëèíèé­âûíîñîê) äåéñòâóåò 

àâòîìàòè÷åñêèé ïîâîðîò ïîëêè â 
çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ âûíîñ­
íîé ëèíèè (ðèñ. 14).

Ïå÷àòü 
äîêóìåíòîâ

Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü áûñòðîé 
ñìåíû óñòðîéñòâà ïå÷àòè è åãî 
ïàðàìåòðîâ ñ ïðèìåíåíèåì ïðåä­
âàðèòåëüíî ñîçäàííûõ ôàéëîâ 
êîíôèãóðàöèé ïðèíòåðîâ (*.pdc). 
Â ôàéëå êîíôèãóðàöèè ïðèíòåðà 
õðàíèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ: 
èìÿ è ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà ïå÷à­
òè, ðàçìåð è ñïîñîá ïîäà÷è áóìà­
ãè, îðèåíòàöèÿ ñòðàíèöû ïå÷àòè. 

Äëÿ ïå÷àòè èç ðåæèìà ïðåäâàðè­
òåëüíîãî ïðîñìîòðà è èç ãëàâíî­
ãî îêíà ÊÎÌÏÀÑ­3D (ñ ïîìîùüþ 
êîìàíäû Ïå÷àòü) ïðåäóñìîòðåíà 
âîçìîæíîñòü çàäàòü ïî óìîë÷àíèþ 
ïðèíòåðû, îòëè÷íûå îò ïðèíòåðà, 
íàçíà÷åííîãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
ïî óìîë÷àíèþ â Windows. Äîïîë­
íèòåëüíî ìîæíî çàäàòü ðàçíûå 
«óìîë÷àòåëüíûå» ïðèíòåðû äëÿ 
ïå÷àòè èç ãëàâíîãî îêíà äîêóìåí­
òîâ ðàçíûõ òèïîâ: ãðàôè÷åñêèõ, 
òåêñòîâûõ è ñïåöèôèêàöèé. Ïåðå­
ðàáîòàí äèàëîã Ïå÷àòü äîêóìåí­
òà — äîáàâëåíû ïðåäïðîñìîòð 
âûâîäèìûõ ëèñòîâ, âîçìîæíîñòü 
âûâîäà íåñêîëüêèõ ëèñòîâ äîêó­
ìåíòà íà îäíó ñòðàíèöó ïå÷àòè, 
óïðàâëåíèå ðàçìåùåíèåì ëèñòîâ 
íà ñòðàíèöå ïå÷àòè, óïðàâëåíèå 
ïàðàìåòðàìè è ôèëüòðàìè âû­
âîäà. Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü 
ïå÷àòè îòäåëüíîãî ëèñòà ÷åðòåæà 
èëè îòïðàâêè åãî èç ãëàâíîãî îêíà 
ÊÎÌÏÀÑ­3D â ðåæèì ïðåäâàðè­
òåëüíîãî ïðîñìîòðà. Êîìàíäû íà­
ñòðîéêè ðåæèìà ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ïðîñìîòðà ñòàëè äîñòóïíû è ïðè 
ðàáîòå â ãëàâíîì îêíå ÊÎÌÏÀÑ­3D  
(òî åñòü òåïåðü ìîæíî âûáðàòü 
ïðèíòåð, íàñòðîèòü àâòîïîäãîíêó 
è ïðî÷åå åùå äî âõîäà â ïðåäâà­

ðèòåëüíûé ïðîñìîòð). Äîáàâëåíî 
íîâîå ñâîéñòâî äëÿ ñëîåâ ãðàôè­
÷åñêèõ äîêóìåíòîâ — Ïå÷àòü. Ýòî 
ñâîéñòâî èìååò çíà÷åíèÿ Ïå÷àòü 
ðàçðåøåíà è Ïå÷àòü çàïðåùåíà. 
Ñëîé, ïå÷àòü êîòîðîãî çàïðåùåíà, 
âèäåí ïðè ðàáîòå ñ äîêóìåíòîì, 
íî íà ïå÷àòü íå âûâîäèòñÿ. Â ïðåä­
âàðèòåëüíîì ïðîñìîòðå ïîÿâèëàñü 
âîçìîæíîñòü «êîïèðîâàíèÿ» ëèñ­
òîâ äîêóìåíòîâ (òî åñòü ïîâòîðíî­
ãî äîáàâëåíèÿ â ïðåäâàðèòåëüíûé 
ïðîñìîòð óæå èìåþùèõñÿ â íåì 
ëèñòîâ äîêóìåíòîâ) — ðèñ. 15.

Èòàê, çàêàí÷èâàåòñÿ ïÿòíèöà, 
13 ìàÿ… Óæå íà ñëåäóþùèé äåíü 
ðàçâåþòñÿ ÷àðû ýòîé ÷åðòîâîé äþ­
æèíû, æèçíü âîéäåò â ïðèâû÷íîå 
ðóñëî. Êàæäûé, êòî çàõî÷åò ïîïðî­
áîâàòü íîâèíêè ÊÎÌÏÀÑ­3D V13, 
ñìîæåò ñäåëàòü ýòî, ñêà÷àâ ïîëíî­
ôóíêöèîíàëüíóþ ïðîáíóþ âåðñèþ 
ñèñòåìû. È ýòî óæå íå ìèñòèêà! 

Ðàçðàáîò÷èêè áëàãîäàðÿò âñåõ, 
êòî ñâîèìè ñîâåòàìè, ïðåäëîæå­
íèÿìè è ïîæåëàíèÿìè ïîìîãàë 
è ïîìîãàåò ðàçâèòèþ ñèñòåìû, 
ó÷àñòâóåò â áåòà­òåñòèðîâàíèè è 
âîîáùå íåðàâíîäóøåí ê íàøåé 
îáùåé ñàïðîâñêîé ñóäüáå! 

À âñå­òàêè… ÷òî ýòî çà òåíè â 
óãëó?   

Ðèñ. 15

Ðåêëàìà >

Ñàìàðàãàç äîâåðèë èíæåíåðíóþ 
äîêóìåíòàöèþ ñèñòåìå ËÎÖÌÀÍ:PLM
Êîìïàíèÿ ÀÑÊÎÍ îáúÿâëÿåò î ñîçäàíèè öåíòðàëèçîâàí­
íîãî ýëåêòðîííîãî àðõèâà èíæåíåðíîé äîêóìåíòàöèè â 
ôèëèàëå «Ñàìàðàãàç» ÎÎÎ «Ñðåäíåâîëæñêàÿ ãàçîâàÿ 
êîìïàíèÿ». Ïëàòôîðìîé äëÿ îðãàíèçàöèè öèôðîâîãî 
õðàíèëèùà ñòàëà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè 
äàííûìè ËÎÖÌÀÍ:PLM. Ðàáîòû ïî âíåäðåíèþ ïðîâåëà 
êîìïàíèÿ ÀÑÊÎÍ­Ñàìàðà, ïëàòèíîâûé ïàðòíåð ÀÑÊÎÍ.
«Ñàìàðàãàç» ÿâëÿåòñÿ ïîäðàçäåëåíèåì Ñðåäíåâîëæ­
ñêîé ãàçîâîé êîìïàíèè è çàíèìàåòñÿ ýêñïëóàòàöèåé è 
ðàçâèòèåì ãàçîâîãî õîçÿéñòâà Ñàìàðû. Ïðîòÿæåííîñòü 
íàðóæíûõ ãàçîïðîâîäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â âåäåíèè ôèëèàë à, 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 11 òûñ. êì. 

Àðõèâ èíæåíåðíîé äîêóìåíòàöèè â «Ñàìàðàãàç» êî­
ïèëñÿ íà÷èíàÿ ñ 40­õ ãîäîâ XX âåêà. Ýòî ÷åðòåæè, àêòû, 
äðóãèå òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè 
âñåãäà íàõîäèëèñü â ðàáîòå — âåäü ïðè ïîñòðîéêå íîâ ûõ 
âåòîê, ïðè âðåçêàõ è ïåðåâðåçêàõ, à òàêæå ïðè ëþáîì 
èçìåíåíèè êîììóíèêàöèé (ïðîêëàäêå âîäîïðîâîäà èëè 
ðåêîíñòðóêöèè äîðîã) âàæíî çíàòü, ãäå ïðîëåãàþò óæå 
ñóùåñòâóþùèå ãàçîâûå ñåòè. Â ðåçóëüòàòå ìíîãèå èç 
äîêóìåíòîâ ïðèøëè â íåãîäíîñòü, íåêîòîðûå îáâåòøàëè 
íàñòîëüêî, ÷òî ðàññûïàëèñü â ðóêàõ ïðè ðàáîòå ñ íèì è. 
Êðîìå òîãî, íà ïîèñê íóæíîé äîêóìåíòàöèè ñîòðóäíèêà ì 
ïðèõîäèëîñü òðàòèòü ìàññó âðåìåíè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû â 2009 ãîäó Ñðåäíåâîëæñêàÿ 
ãàçîâàÿ êîìïàíèÿ îáðàòèëàñü â ÀÑÊÎÍ­Ñàìàðà. Â êà÷å­
ñòâå ïðîãðàììíîé ïëàòôîðìû äëÿ îðãàíèçàöèè àðõèâà 
áûëà âûáðàíà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ èíæåíåðíûìè äàííû­
ìè ËÎÖÌÀÍ:PLM, à äëÿ ïåðåâîäà áóìàæíûõ ÷åðòåæåé 
â ýëåêòðîííûé âèä ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ ïîòî÷íîãî 

ñêàíèðîâàíèÿ ñ äàëüíåéøåé îáðàáîòêîé äîêóìåíòîâ â 
ãèáðèäíîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Spotlight.

Ñïåöèàëèñòû ÀÑÊÎÍ­Ñàìàðà àäàïòèðîâàëè ñòðóêòóðó 
õðàíåíèÿ äàííûõ â ËÎÖÌÀÍ:PLM ïîä ñïåöèôèêó ýêñïëóà­
òàöèè ãàçîâîãî õîçÿéñòâà. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû àðõèâ 
áûë ðàçáèò íà ðàçäåëû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé 
òåðìèíîëîãèè: ãàçîïðîâîä âûñîêîãî, íèçêîãî è ñðåäíå ­
ãî äàâëåíèÿ; ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî íàéòè íóæíûé 
äîêóìåíò è ïî òåððèòîðèàëüíîìó ðàñïîëîæåíèþ — ïî 
êîíêðåòíîé óëèöå, à òàêæå ïî íàçâàíèþ, èíâåíòàðíîìó 
íîìåðó, ôàìèëèè çàêàç÷èêà è ò.ä. 

Òàêàÿ ñèñòåìà öåíòðàëèçîâàííîãî õðàíåíèÿ àðõèâîâ 
è áûëà âíåäðåíà â «Ñàìàðàãàç». Ñåãîäíÿ ó ñîòðóäíè­
êîâ íåò íåîáõîäèìîñòè ïîñòîÿííî îáðàùàòüñÿ â àðõèâ: 
äîñòóï ê äîêóìåíòàì ìîæíî ïîëó÷àòü áûñòðî ïðÿìî ñ 
ðàáî÷åãî êîìïüþòåðà. Ñèñòåìà ËÎÖÌÀÍ:PLM ïîëíîñòüþ 
èñêëþ÷àåò ïîòåðþ äàííûõ è îáåñïå÷èâàåò áåñïðåðûâíûé 
ðàáî÷èé ïðîöåññ. 

«Ïåðâûì äåëîì â ýëåêòðîííóþ áàçó ïîìåñòèëè ãàçîâûå 
ñåòè äëèíîé îò êèëîìåòðà è áîëüøå, à òàêæå ñàìàðñêè å 
ïðîñåêè è ïîñåëîê Ãðàííûé, — ïîÿñíÿåò Äåíèñ Àëåê­
ñååâè÷ Êðûëüöîâ, ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû ÃÈÑ ôèëèàëà 
«Ñàìàðàãàç». — Ìíîãèå èç ýòèõ ãàçîïðîâîäîâ íå èìåþò 
àäðåñîâ, à íåêîòîðûå, íàîáîðîò, çíà÷àòñÿ ïîä íåñêîë üêè­
ìè, ïîýòîìó ïîèñê èõ â îáû÷íîì àðõèâå áûë çàòðóäíåí . 
Òåïåðü íàéòè íóæíûé ó÷àñòîê â ýëåêòðîííîì âèäå ìîæí î 
çà ñ÷èòàíûå ìèíóòû». 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïðåäïðèÿòèè îáðàáîòàíî îêîëî 
4 òûñ. èñïîëíèòåëüíî­òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ. Â àðõè â 
ïîìåùàþòñÿ íå òîëüêî ñòàðûå «ðàðèòåòíûå» ÷åðòåæè, 
íî è âñÿ âíîâü ñîçäàâàåìàÿ äîêóìåíòàöèÿ, êîòîðàÿ ñê à­
íèðóåòñÿ è õðàíèòñÿ â ËÎÖÌÀÍ:PLM.

íîâîñòè


