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Ïðèâåòñòâóþ óâàæàåìûõ ÷èòàòåëåé! Ñ âñåëåí
ñêèì êàòàêëèçìîì â êîíöå 2012 ãîäà êàêòî 
íå ñëîæèëîñü — à çíà÷èò, âñåì êîíñòðóêòî
ðàì ïðèäåòñÿ ïðîäîëæèòü ñâîé íåëåãêèé òðóä. 
Êîíå÷íî, ðåøåíèå ñëîæíûõ è èíòåðåñíûõ çà
äà÷ ïðèíîñèò èñòèííîå óäîâîëüñòâèå — êàê 
îò ðåçóëüòàòîâ ñâîåãî òðóäà, òàê è îò ñàìîãî 
ïðîöåññà. Îñîáåííî êîãäà ðàáîòàåøü ñ õîðîøèì 
èíñòðóìåíòîì. Áëàãîäàðÿ øèðîêèì ôóíêöèî
íàëüíûì âîçìîæíîñòÿì, óäîáñòâó è ïðîñòîòå 
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ìíîãèõ èíæåíåðîâ, çàíè
ìàþùèõñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì è êîíñòðóèðîâàíè
åì, îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÊÎÌÏÀÑ
3D. Îíà äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ, è ê íàñòîÿùåìó 
ìîìåíòó çàâåðøåíà ðàçðàáîòêà åå î÷åðåäíîé, 
14é âåðñèè. Õî÷ó îáðàòèòü âíèìàíèå ÷èòàòåëåé 
íà íåêîòîðûå íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå óëó÷øå
íèÿ â åå áàçîâîé ôóíêöèîíàëüíîñòè. Áîëåå 
äåòàëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ ÊÎÌÏÀÑ3D V14, â 
òîì ÷èñëå ñ ïðèëîæåíèÿìè ñïåöèàëüíûõ êîí
ôèãóðàöèé, âû ñìîæåòå, âîñïîëüçîâàâøèñü 
30äíåâíûì îçíàêîìèòåëüíûì ðåæèìîì ñ ïîë
íîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ ÊÎÌÏÀÑ3D V14.

Êàê ïðàâèëî, ïîñëå ïåðâîãî çàïóñêà ñèñòåìû 
íåêîòîðîå âðåìÿ óõîäèò íà åå îáóñòðîéñòâî: 
äîáàâëåíèå èëè óäàëåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ 
ïàíåëåé, èçìåíåíèå èõ ðàçìåùåíèÿ. Ïîñëå çà
âåðøåíèÿ ðàçìåùåíèÿ ïàíåëåé ìîæíî âîñïîëü
çîâàòüñÿ íîâîé êîìàíäîé Çàêðåïèòü ïîëîæåíèå 
(â ìåíþ Âèä —> Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ) è áûòü 
óâåðåííûì, ÷òî ïàíåëè ñ êíîïêàìè êîìàíä íå 
ñäâèíóòñÿ ñ òîãî ìåñòà, êóäà âû èõ ïîìåñòè
ëè. Çàêëàäêè îêîí â íîâîé âåðñèè «îáó÷åíû» 
ïðåäîñòàâëÿòü ïîëüçîâàòåëþ äîïîëíèòåëüíûå 
óäîáñòâà, à ïîòîìó âêëþ÷åíû ïî óìîë÷àíèþ. 
Íàïðèìåð, åñëè íàâåñòè óêàçàòåëü ìûøè íà 
çàêëàäêó è âûïîëíèòü äâîéíîé ùåë÷îê ëåâîé 
êíîïêîé, òî äîêóìåíò áóäåò çàêðûò — ðàçóìå
åòñÿ, ñ ðàçðåøåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè ùåë
êíóòü ïî çàêëàäêå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, òî â 
ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ ìîæíî âûçâàòü êîìàíäû 
Îòêðûòü ïàïêó ñ ôàéëîì è Êîïèðîâàòü ïîë
íîå èìÿ ôàéëà . Ïîìåñòèòå óêàçàòåëü ìûøè íà 
ñâîáîäíîå ìåñòî ñòðîêè çàêëàäîê — è äâîéíîé 
ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé ìûøè âûçîâåò äèàëîã 
ñîçäàíèÿ äîêóìåíòà. Êàçàëîñü áû, íåáîëüøèå 
èçìåíåíèÿ, íî íàçâàòü èõ ìåëî÷üþ ÿçûê íå 
ïîâîðà÷èâàåòñÿ — îíè îáåñïå÷èâàþò óäîáñòâî 
ðàáîòû, à ýòî íåìàëîâàæíî. 

Òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîñòåïåííî ñòà
íîâèòñÿ îñíîâíûì ñïîñîáîì ñîçäàíèÿ èíôîð

ìàöèè îá èçäåëèè. Â ýòîé îáëàñòè ïðîãðåññ 
ÊÎÌÏÀÑ3D V14 âûãëÿäèò âåñüìà çíà÷èòåëü
íûì íå òîëüêî íà ôîíå ïðåäûäóùåé âåðñèè, íî 
è îòíîñèòåëüíî ñîâðåìåííûõ âåðñèé êîíêóðè
ðóþùèõ ñèñòåì. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ïðîöåññ 
ñîçäàíèÿ îïåðàöèè Ýëåìåíò âûäàâëèâàíèÿ. 

Îòîáðàæåííûå çäåñü ðàçìåðû ÿâëÿþòñÿ íî
âèíêîé â âåðñèè V14 è ïðåäñòàâëÿþò èìåþùèé
ñÿ â ýñêèçå óïðàâëÿþùèé ðàçìåð (äèàìåòð) è 
ïàðàìåòðû îïåðàöèè: ðàññòîÿíèå è óãîë óêëîíà. 
Ðàçìåðû ìîæíî óâèäåòü, è íå çàïóñêàÿ ðåäàê
òèðîâàíèå îáúåêòîâ, — äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî 

âêëþ÷èòü ðåæèì îòîáðàæåíèÿ ðàçìåðîâ âû
áðàííîãî ýëåìåíòà (êíîïêà íàõîäèòñÿ íà ïàíå
ëè Ðåæèìû). Òåïåðü ïðè óêàçàíèè êàêîãîëèáî 
îáúåêòà íà ýêðàíå ïîÿâÿòñÿ ðàçìåðû îïåðàöèè, 
êîòîðîé ýòîò îáúåêò ñîçäàí. Äâîéíîé ùåë÷îê 
ïî ðàçìåðíîìó ÷èñëó âûçîâåò äèàëîã, â êîòî
ðîì ìîæíî èçìåíèòü çíà÷åíèå ðàçìåðà, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïåðåñòðîåíèþ 
ìîäåëè. Â òî æå âðåìÿ ýòè ðàçìåðû íèêàê íå 
ïðåïÿòñòâóþò ðàíåå èìåâøèìñÿ âîçìîæíîñòÿì 
ðåäàêòèðîâàíèÿ ýñêèçîâ è îïåðàöèé. Êîìàíäà 
Ïðîèçâîäíûå ðàçìåðû  ïîçâîëÿåò îòîáðàçèòü 
ðàçìåðû âûáðàííûõ îïåðàöèé è ýñêèçîâ êàê 
ýëåìåíòû îôîðìëåíèÿ ìîäåëè. Òî åñòü ýòè 
ðàçìåðû áóäóò âèäíû íà ýêðàíå è â äåðåâå 
ìîäåëè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Èìååòñÿ âîç
ìîæíîñòü íàçíà÷èòü äîïóñêè íà çíà÷åíèÿ ðàç
ìåðîâ îïåðàöèé è ïåðåäàòü èõ â àññîöèàòèâíûå 
âèäû ÷åðòåæà. Íàëè÷èå ðàçìåðîâ îïåðàöèé 
èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ìíîãîêðàòíî ñîç
äàâàòü îäíó è òó æå èíôîðìàöèþ: ðàçìåð â 
ýñêèçå, ðàçìåð — ýëåìåíò îôîðìëåíèÿ â ìî
äåëè, ðàçìåð íà àññîöèàòèâíîì âèäå ÷åðòåæà. 
Òåïåðü, áóäó÷è îäíîêðàòíî çàäàííûì ïðè ñîç

Èíñòðóìåíòû äëÿ âèðòóîçíîãî èñïîëíåíèÿ 
ðàáîòû èíæåíåðàêîíñòðóêòîðà 
â íîâîé âåðñèè ÊÎÌÏÀÑ3D V14
Âèòàëèé Áóëãàêîâ

Âèòàëèé Áóëãàêîâ

Âåäóùèé èíæåíåðàíàëèòèê, ÀÑÊÎÍ.

Ðèñ. 1. Ðàçìåðû îïåðàöèè Ýëåìåíò 
âûäàâëèâàíèÿ

Ðèñ. 2. Äåòàëü ñ ïðîèçâîäíûìè ðàçìåðàìè â ðåæèìå ïåðåñ÷åòà
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äàíèè ýñêèçà èëè îïåðàöèè, ðàç
ìåð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ 
ìîäåëüþ, äëÿ åå èçãîòîâëåíèÿ è 
êîíòðîëÿ, ïðè íåîáõîäèìîñòè ýòîò 
æå ðàçìåð îòîáðàæàåòñÿ â ÷åðòå
æå. Ïîìèìî î÷åâèäíîé ýêîíîìèè 
âðåìåíè, ñíèæàåòñÿ ðèñê óòåðè 
èëè èñêàæåíèÿ ÷àñòè èíôîðìàöèè 
î ðàçìåðàõ ìîäåëè. Êðîìå òîãî, 
íàëè÷èå ðàçìåðîâ ýñêèçîâ è îïå
ðàöèé, óïðàâëÿþùèõ ãåîìåòðèåé 
ìîäåëè, è íàçíà÷åííûõ íà ýòè ðàç
ìåðû äîïóñêîâ äàëî âîçìîæíîñòü 
ðåàëèçîâàòü òàêóþ èíòåðåñíóþ 
ôóíêöèîíàëüíîñòü, êàê ïåðåñ÷åò 
ìîäåëè c óñòàíîâëåíèåì ðàçìåðàì 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ ïî
ëåé äîïóñêîâ. 

Óïðàâëåíèå ïåðåñ÷åòîì ñîñðå
äîòî÷åíî íà ïàíåëè Ðåæèìû, ãäå 
ðàñïîëîæåíà êíîïêà ñ âûïàäàþ
ùèì ìåíþ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 2. 

Äëÿ êàæäîé ìîäåëè — êàê äå
òàëè, òàê è ñáîðêè — äîñòóïíî òðè 
ñèñòåìíûõ ïåðåñ÷åòà: ïî âåðõíåìó 
ïðåäåëó, ïî íèæíåìó ïðåäåëó è â 
ñåðåäèíó ïîëÿ äîïóñêà. Ñèñòåì
íûé ïåðåñ÷åò èçìåíÿåò âñå ðàç
ìåðû è êîìïîíåíòû ìîäåëè, íî 
äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ ýòî 
ìîæåò áûòü èçëèøíå, ïîýòîìó ðåà
ëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü 
ïîëüçîâàòåëüñêèå ïåðåñ÷åòû, â 
êàæäîì èç êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ 
ïåðå÷åíü ïåðåñ÷èòûâàåìûõ ðàçìå
ðîâ è êîìïîíåíòîâ, îïðåäåëÿþòñÿ 
ñïîñîáû èõ ïåðåñ÷åòà. Ïðè àêòèâà
öèè ðåæèìà èçìåíÿþòñÿ ðàçìåðû 
ìîäåëè, â çàãîëîâêå îêíà ïîÿâëÿ
åòñÿ íàçâàíèå ïðèìåíåííîãî ïåðå
ñ÷åòà è ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóïíûìè 
âñå êîìàíäû ðåäàêòèðîâàíèÿ. Íà 
ïåðåñ÷èòàííîé ìîäåëè âîçìîæíû 
èçìåðåíèÿ ïëîùàäåé, ðàññòîÿíèé, 
îïðåäåëåíèå ìàññöåíòðîâî÷íûõ 
õàðàêòåðèñòèê è ïåðåñå÷åíèé 
êîìïîíåíòîâ. Ïîääåðæèâàåòñÿ 
ýêñïîðò ïåðåñ÷èòàííîé ìîäåëè â 
ëþáîé èç ïîääåðæèâàåìûõ ôîð
ìàòîâ, íàïðèìåð â STEP. Êðîìå 
òîãî, äîñòóïíî ñîçäàíèå êîïèè â 
ôîðìàòå ÊÎÌÏÀÑ3D ñ âîçìîæíî
ñòüþ åå äàëüíåéøåãî ðåäàêòèðîâà
íèÿ. Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè èç
äåëèÿ ïåðåñ÷åò áóäåò ïîëåçåí äëÿ 
êîíòðîëÿ ñîáèðàåìîñòè, íàïðèìåð 
íà ñëó÷àé, åñëè íà ñáîðêó ïîïàäóò 
êîìïîíåíòû ñ íåáëàãîïðèÿòíûì 
ñî÷åòàíèåì äîïóñêîâ (ðèñ. 3).

Ïåðåñ÷åòîì ìîæíî ïðîâåðèòü 
äåòàëü íà êîððåêòíîñòü â îòíî
øåíèè íå òîëüêî íîìèíàëüíûõ 
ðàçìåðîâ, íî è âñåãî äèàïàçîíà 
çàäàííûõ êîíñòðóêòîðîì äîïóñêîâ. 

Òî åñòü ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî îò
âåðñòèÿ îñòàþòñÿ îòâåðñòèÿìè, 
íåò âûðîæäåíèÿ èëè ïåðåñå÷åíèÿ 
êàêèõëèáî çíà÷èìûõ ýëåìåíòîâ 
è ò.ï. Íà ýòàïå ïîäãîòîâêè ïðî
èçâîäñòâà ïåðåñ÷èòàííûå ìîäå
ëè èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè 
óïðàâëÿþùèõ ïðîãðàìì îáðàáîòêè 
äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ ×ÏÓ — çäåñü 
÷àùå âñåãî òðåáóåòñÿ ïåðåñ÷åò â 
ñåðåäèíó ïîëÿ äîïóñêà. Ïðè íå
îáõîäèìîñòè ìîæíî ñ âûñîêîé 
òî÷íîñòüþ îïðåäåëèòü âîçìîæíûé 
ðàñõîä ìàòåðèàëà ñ ó÷åòîì ðàçáðî
ñà ðàçìåðîâ êàê íà ñàìî èçäåëèå, 
òàê è, íàïðèìåð, íà ïîêðûòèå (ïî 
èçìåíåíèþ ïëîùàäè). Ïîÿâëåíèå 
ôóíêöèîíàëüíîñòè ðàçìåðîâ îïå
ðàöèé è ïåðåñ÷åòîâ åùå ðàç ñâè
äåòåëüñòâóåò î ïîñëåäîâàòåëüíîì 
äâèæåíèè ÊÎÌÏÀÑ3D â ñòîðîíó 
ïîñòðîåíèÿ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû, 
îáåñïå÷èâàþùåé íà áàçå òðåõìåð
íûõ ìîäåëåé âñ¸ áîëåå ïîëíóþ 
ïîääåðæêó æèçíåííîãî öèêëà èç
äåëèé. 

Ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè àêòèâíî 
ïðèìåíÿþò â ðàáîòå ñ ìîäåëÿìè 
ÊÎÌÏÀÑ3D èíñòðóìåíòû, ïðåäî
ñòàâëÿåìûå îêíîì Ïåðåìåííûå . 
Â íîâîé âåðñèè ìîæíî íàñòðàèâàòü 
òàáëè÷íóþ ôîðìó, â êîòîðîé ïðåä
ñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ îá èìåíàõ 
ïåðåìåííûõ, âûðàæåíèÿõ äëÿ èõ 
âû÷èñëåíèÿ, êîììåíòàðèè è ò.ï. Íà 
ðèñ. 4 ïîêàçàíî âêëþ÷åíèå ñòîëá
öà Äîïóñê â ìåíþ , âûçûâàåìîå 
ùåë÷êîì ïðàâîé êíîïêè ìûøè ïî 
ñòðîêå çàãîëîâêîâ ñòîëáöîâ. Äàí
íûé ñòîëáåö îòîáðàæàåò â âèäå 
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé äîïóñêè, íà
çíà÷åííûå ðàçìåðàì ñîîòâåòñòâó
þùèõ ïåðåìåííûõ. Èçìåíèòü äî
ïóñê ìîæíî ïðÿìî çäåñü, âûçâàâ 
äèàëîã Íàçíà÷èòü äîïóñê äâîéíûì 
ùåë÷êîì ïî ÿ÷åéêå ñ ïðåäåëüíû
ìè çíà÷åíèÿìè. Äëÿ èíôîðìèðî

âàíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ î çíà÷åíèè 
ïåðåìåííîé â ðåæèìå ïåðåñ÷åòà 
àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâëÿåòñÿ ñòîë
áåö Ïåðåñ÷èòàííîå çíà÷åíèå. Òà
êèì îáðàçîì, â îêíå Ïåðåìåííûå  
ñîñðåäîòî÷åíà âñÿ èíôîðìàöèÿ î 
çíà÷åíèÿõ ðàçìåðîâ ìîäåëè è èõ 

äîïóñêîâ, ïðåäîñòàâëåíû ñðåäñòâà 
äëÿ óäîáíîãî óïðàâëåíèÿ è òåì è 
äðóãèì. 

Îáåñïå÷èòü ïîëíîòó äàííûõ, 
íåîáõîäèìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ 
è êîíòðîëÿ èçäåëèÿ, ïðàêòè÷å
ñêè íåâîçìîæíî áåç äîïîëíåíèÿ 

3Dìîäåëåé íåêîòîðîé èíôîð
ìàöèåé â òåêñòîâîì âèäå — òåõ
íè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè. Òàêàÿ 
âîçìîæíîñòü ïîÿâèòñÿ ó ïîëüçî
âàòåëåé, êîòîðûå áóäóò ðàáîòàòü 
ñ ÊÎÌÏÀÑ3D V14. Ñîçäàíèå è 
ðåäàêòèðîâàíèå òåõíè÷åñêèõ òðå
áîâàíèé âûïîëíÿåòñÿ â îòäåëü
íîì îêíå, ãäå äîñòóïíû âñå âîç
ìîæíîñòè òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà 
ÊÎÌÏÀÑ3D. Îñòàåòñÿ äîáàâèòü, 
÷òî ñîçäàííûå òåõíè÷åñêèå òðå
áîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïåðåäàíû â 
àññîöèàòèâíûé ÷åðòåæ.

Â êîíñòðóêòîðñêîé ïðàêòèêå 
äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ èç
äåëèÿ, èìåþùèå èñïîëíåíèÿ. Äî 
14é âåðñèè â ÊÎÌÏÀÑ3D íå ïîä
äåðæèâàëîñü ñîçäàíèå ãðóïïîâûõ 
ìîäåëåé äåòàëåé è ñáîðîê — òå
ïåðü òàêèå ñðåäñòâà ïîëüçîâàòå
ëÿì ïðåäîñòàâëåíû. Ñåé÷àñ ìîæ
íî î÷åíü áûñòðî è êîìôîðòíî, 
ïðÿìîòàêè âèðòóîçíî ðàáîòàòü 
ñ áîëüøèì ÷èñëîì èñïîëíåíèé â 
3Dìîäåëÿõ, ñîçäàâàòü, óäàëÿòü è 
èçìåíÿòü èõ. Ôóíêöèîíàëüíîñòü 
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èñïîëíåíèÿ, 
èçìåíÿþùèåñÿ ñèíõðîííî ñ îñíîâ
íûì, — îíè íàçûâàþòñÿ çàâèñè
ìûìè èñïîëíåíèÿìè — èëè ïîë
íîñòüþ íåçàâèñèìûå. Íàñòîÿùèì 
öåíòðîì óïðàâëåíèÿ èñïîëíåíèÿ
ìè ìîæíî ñ÷èòàòü äèàëîã Ìåíåä
æåð äîêóìåíòà. Ýòî òîò æå ñàìûé 
Ìåíåäæåð äîêóìåíòà, êîòîðûé 
äàâíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óïðàâëå
íèÿ ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè ÷åð
òåæåé è ôðàãìåíòîâ, à òåïåðü çà
äåéñòâîâàí è â 3Dìîäåëÿõ. Â ýòîì 

Ðèñ. 3. Ïðîâåðêà ïåðåñå÷åíèé êîìïîíåíòîâ â ðåæèìå ïåðåñ÷åòà

Ðèñ. 4. Óïðàâëåíèå ñòîëáöàìè îêíà 
Ïåðåìåííûå

Ðèñ. 5. Ìîäåëü è àññîöèàòèâíûé ÷åðòåæ äåòàëè ñ èñïîëíåíèÿìè
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äèàëîãå ñîáðàíà âñÿ èíôîðìàöèÿ 
îá èìåþùèõñÿ â ìîäåëè èñïîëíå
íèÿõ è èõ ïåðåìåííûõ äàííûõ, òî 
åñòü çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ ñâîéñòâ 
(òàêèõ êàê ìàòåðèàë, îáîçíà÷åíèå, 
çíà÷åíèå êàêîéëèáî ïåðåìåí
íîé), êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ â ðàç
íûõ èñïîëíåíèÿõ. Ïðåäîñòàâëåíà 
âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ 
ñâîéñòâ ëþáîãî èñïîëíåíèÿ. Ïðè 
ñîçäàíèè àññîöèàòèâíîãî ÷åðòå
æà âîçìîæíî àâòîìàòèçèðîâàííîå 
ñîçäàíèå òàáëèöû ïî èìåþùèìñÿ 
â ìîäåëè èñïîëíåíèÿì â ñîîòâåò
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 2.113
75 (ðèñ. 5). 

Åùå îäíà ôóíêöèÿ Ìåíåäæåðà 
äîêóìåíòà — óïðàâëåíèå ñëîÿ
ìè. Äà, ñëîè òåïåðü ïîÿâèëèñü è 
â 3Dìîäåëÿõ. Ïî óìîë÷àíèþ â 
ìîäåëè ïðèñóòñòâóåò ñèñòåìíûé 
ñëîé, à â Ìåíåäæåðå äîêóìåíòà 
ìîæíî ñîçäàâàòü íîâûå ñëîè, îäèí 
èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü óñòàíîâ
ëåí òåêóùèì. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ 
òåêóùåãî ñëîÿ òàêæå ìîæíî âîñ
ïîëüçîâàòüñÿ ýëåìåíòîì óïðàâëå
íèÿ íà èíñòðóìåíòàëüíîé ïàíåëè 
Òåêóùåå ñîñòîÿíèå. Âíîâü ñîçäà
âàåìûå îáúåêòû ðàñïîëàãàþòñÿ 
èìåííî íà òåêóùåì ñëîå, íî âïî
ñëåäñòâèè îáúåêò ìîæíî ïåðåíåñ
òè íà ëþáîé èç èìåþùèõñÿ ñëîåâ. 
Ïðåèìóùåñòâî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ 
â òîì, ÷òî, èçìåíÿÿ âèäèìîñòü 
ñëîÿ, ìîæíî îäíîâðåìåííî èçìå
íÿòü âèäèìîñòü ðàñïîëîæåííûõ íà 
íåì îáúåêòîâ. 

Ïðîáåæàâøèñü âçãëÿäîì ïî 
çíàêîìûì ïàíåëÿì, ïîëüçîâàòåëè 
ÊÎÌÏÀÑ3D ñî ñòàæåì íàâåðíÿêà 
îáðàòÿò âíèìàíèå íà ïîÿâèâøèéñÿ 
íà ïàíåëè Ðåäàêòèðîâàíèå äåòàëè 
çíà÷îê êîìàíäû Îòâåðñòèå. Òî÷íåå, 
â îäíó ðàñêðûâàþùóþñÿ êíîïêó 
âõîäèò íåñêîëüêî êîìàíä äëÿ âû
áîðà òèïà ñîçäàâàåìîãî îòâåðñòèÿ: 
ñ çåíêîâêîé, ñ öåêîâêîé è ò.ä. Èç
ìåíèòü âûáðàííûé âàðèàíò ìîæíî 
è ïîñëå çàïóñêà êîìàíäû, íåïî
ñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ 
îòâåðñòèÿ. Êîíå÷íî, ñïåöèàëüíàÿ 
êîìàíäà äëÿ ñîçäàíèÿ îòâåðñòèé 
áûëà è â ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ è, 
êàæåòñÿ, âïîëíå óñòðàèâàëà ïîëü
çîâàòåëåé. Çà÷åì æå áûëî îãîðîä 
ãîðîäèòü è ãäå çäåñü çàìåòíûå 
ïðåèìóùåñòâà? Íàïðèìåð, ðàç
ìåñòèòü îòâåðñòèå òåïåðü ìîæíî 
íå òîëüêî íà ïëîñêîé ãðàíè, ÷òî 
äåìîíñòðèðóåò ðèñ. 6. Â ïðîöåñ
ñå ñîçäàíèÿ îòâåðñòèÿ íà ïàíåëè 
ñâîéñòâ è â âèäå ðàçìåðîâ â îêíå 
ìîäåëè íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû 

âñå ïàðàìåòðû êàê ñîáñòâåííî 
îòâåðñòèÿ, òàê è åãî ðàçìåùåíèÿ, 
îïðåäåëÿåìîãî, íàïðèìåð, ñìå
ùåíèåì îò âûáðàííûõ îáúåêòîâ. 
«Ñòàðàÿ» êîìàíäà, âïðî÷åì, òîæå 
ñîõðàíåíà — ïîä íàçâàíèåì Îò
âåðñòèå èç áèáëèîòåêè.

Çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ âåðñèé 
â ÊÎÌÏÀÑ3D ñóùåñòâåííî ðàñøè
ðèëèñü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ
íîñòè ïî ïîñòðîåíèþ ìàññèâîâ, è 
âåðñèÿ V14 ïðîäîëæàåò ýòîò òðåíä. 
Ñàìîå çíà÷èòåëüíîå íîâîââåäå
íèå — Òàáëèöà èçìåíÿåìûõ ïåðå
ìåííûõ ìàññèâà . Â íåå ìîãóò áûòü 
âêëþ÷åíû, íàïðèìåð, ïàðàìåòðû 
îïåðàöèé, ñîñòàâëÿþùèõ ýêçåì
ïëÿðû ìàññèâà. Òàêèì îáðàçîì, 
îäíà è òà æå îïåðàöèÿ â ðàçíûõ 
ýêçåìïëÿðàõ ìàññèâà ìîæåò èìåòü 
ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû. Â ðåçóëü
òàòå ìàññèâ ôàêòè÷åñêè ïðåâðà
ùàåòñÿ â êîìïëåêñíóþ îïåðàöèþ 
ïî ñîçäàíèþ íà îñíîâå áàçîâîãî 
îáúåêòà ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà äðó
ãèõ îáúåêòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ èç
ìåíåíèÿ èõ ãåîìåòðèè íàñòîëüêî, 
íàñêîëüêî ýòî ïîçâîëÿåò èçìåíå
íèå ïàðàìåòðîâ áàçîâîãî îáúåêòà. 
Äîñòàòî÷íî ïðîñòîé ïðèìåð òàêîãî 
ìàññèâà ïðèâåäåí íà ðèñ. 7. 

Ìíîãèå íàâåðíÿêà çíàêîìû ñ 
ïîíÿòèÿìè «ïðÿìîå ìîäåëèðî
âàíèå» è «âàðèàöèîííîå ìîäå
ëèðîâàíèå» ëèáî âñòðå÷àëè ýòè 
òåðìèíû íà ñòðàíèöàõ ïå÷àòíûõ 
èëè ýëåêòðîííûõ èçäàíèé. Ñóòü 
èõ, â îáùåì, òàêîâà: ðåäàêòèðîâà
íèå ãåîìåòðèè ïðîèçâîäèòñÿ áåç 
ïðèâÿçêè ê èñòîðèè åå ñîçäàíèÿ. 
Ýòî ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííàÿ 
âîçìîæíîñòü óäîáíîé ðàáîòû ñ 
ìîäåëÿìè, íå èìåþùèìè èñòî
ðèè, íàïðèìåð ïîëó÷åííûìè 

èìïîðòîì èç äðóãèõ ñèñòåì èëè 
óíèâåðñàëüíûõ ôîðìàòîâ. Ðàç
ëè÷íûå ðåàëèçàöèè òàêèõ òåõ
íîëîãèé ïîëó÷àþò âñ¸ áîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå â CADñèñòåìàõ, 
÷èñëî êîòîðûõ ïî ï îëíèë è 

ÊÎÌÏÀÑ3D V14. Äëÿ äîñòóïà ê 
ñîîòâåòñòâóþùèì èíñòðóìåíòàì 
íóæíî âñåãî ëèøü âêëþ÷èòü èí
ñòðóìåíòàëüíóþ ïàíåëü Âàðèà
öèîííîå ìîäåëèðîâàíèå . Ïðåä
ñòàâëåííûé ôóíêöèîíàë îòëè÷à
åòñÿ ñî÷åòàíèåì èíòóèòèâíîñòè, 
ïðîñòîòû îñâîåíèÿ è îãðîìíûõ 
âîçìîæíîñòåé ïî èçìåíåíèþ ãåî
ìåòðèè ìîäåëåé. 

Íåñìîòðÿ íà ìàññîâûé ïåðåâîä 
êîíñòðóêòîðñêîé ðàáîòû â òðåõ
ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, ðàáîòà «íà 
ïëîñêîñòè», òî åñòü ñ ÷åðòåæàìè, 
îñòàåòñÿ âîñòðåáîâàííîé. Â ýòîé 
îáëàñòè ðàçâèòèå ÊÎÌÏÀÑ3D íå 
îñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷åìó åñòü âåñî
ìûå ïîäòâåðæäåíèÿ. Íàïðèìåð, 
ïðÿìî â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ èëè 
ðåäàêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ òåïåðü 

ìîæíî êîïèðîâàòü ñâîéñòâà ñ óæå 
ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ. Íîâàÿ 
êîìàíäà Îáúåêò ïî îáðàçöó ïîçâî
ëÿåò ñîçäàòü îáúåêò òîãî æå òèïà, 
÷òî è óêàçàííûé. Çíà÷èòåëüíî 
óëó÷øåíî ðåäàêòèðîâàíèå îáúåê
òîâ ñ ïîìîùüþ õàðàêòåðíûõ òî÷åê. 
Â àññîöèàòèâíûõ âèäàõ øòðèõîâêà 
ðàçðåçîâ òåïåðü ñîîòâåòñòâóåò ìà
òåðèàëó, çàäàííîìó â 3Dìîäåëè. 
Ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïðèâÿçêè 
ê ëèíèÿì, ñîñòàâëÿþùèì îôîðì
ëåíèå ÷åðòåæà. 

Â ïëàíå ðàáîòû ñ îò÷åòàìè õîòå
ëîñü áû âûäåëèòü íîâóþ âîçìîæ
íîñòü ñîçäàíèÿ àññîöèàòèâíûõ 
îò÷åòîâ. Òî åñòü åñëè â äîêóìåíòå
èñòî÷íèêå èçìåíÿòñÿ äàííûå, òî 
ñîîòâåòñòâåííî ñòàíåò äðóãèì è 
îò÷åò. Íå çàáûòû òàêæå èìïîðò, 
ýêñïîðò, ïå÷àòü è ñïåöèôèêà
öèÿ — óëó÷øåíèÿ åñòü â êàæäîé 
èç ýòèõ îáëàñòåé.

Íàäåþñü, âïîñëåäñòâèè áóäåò 
âîçìîæíîñòü ðàññêàçàòü îáî âñåì 
ãîðàçäî áîëåå ïîäðîáíî, à äëÿ 

ïåðâîãî çíàêîìñòâà ñ íîâîé âåð
ñèåé ÊÎÌÏÀÑ3D, ïîæàëóé, äî
ñòàòî÷íî. Âûðàæàþ ÷èòàòåëÿì áëà
ãîäàðíîñòü çà âíèìàíèå, à òàêæå 
ïðåäëàãàþ óñòàíîâèòü ÊÎÌÏÀÑ3D 
V14 è âîñïîëüçîâàòüñÿ 30äíåâ
íûì îçíàêîìèòåëüíûì ðåæèìîì 
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. 
Óâåðåí, ÷òî ïîñëå ýòîãî ó ïîëüçî
âàòåëåé ïðåäûäóùèõ âåðñèé ïî
ÿâÿòñÿ âåñîìûå àðãóìåíòû â ïîëü
çó îáíîâëåíèÿ. Åñëè æå âû òîëüêî 
âûáèðàåòå äëÿ âíåäðåíèÿ ñèñòåìó 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðî
âàíèÿ èëè õîòèòå çàìåíèòü íûíå 
èñïîëüçóåìóþ, òî ñìîæåòå «ïðè
ìåðèòü» ÊÎÌÏÀÑ3D ê ñâîèì çàäà
÷àì. Âîçìîæíî, èõ óäàñòñÿ ðåøèòü 
ëåã÷å è áûñòðåå, ÷åì âàì êàçàëîñü 
âîçìîæíûì. 

Ðèñ. 6. Ðàçìåùåíèå îòâåðñòèÿ íà öèëèíäðè÷åñêîé ãðàíè

Ðèñ. 7. Ìàññèâ îïåðàöèè ñ èçìåíåíèåì ðàçìåðîâ ñîçäàâàåìûõ 
ýêçåìïëÿðîâ


